
Міністерство освіти і науки України 

Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича 

Кафедра математичних проблем управління і кібернетики  

 

 

 

 

Кириченко О.О., Кириченко О.Л. 

 

СПЕЦІАЛІЗОВАНІ МОВИ ПРОГРАМУВАННЯ:  

ТЕХНОЛОГІЇ BACKEND РОЗРОБКИ  

НАВЧАЛЬНИЙ ПОСІБНИК 

(матеріали лекцій) 

 

 

 

 

 

 

Чернівці 

2023 

 

 



УДК 004.04  

 

 

 

 

 

Друкується за ухвалою  Вченої ради Навчально-наукового інституту фізико-технічних та 

комп’ютерних наук Чернівецького національного університету імені Юрія Федьковича 

(протокол № 1 від 31.08.2022) 

 

 

 

 

Рецензенти:  

Луцюк В. - Solutions Architect в ІТ- компанії з консалтингу і розробки ПЗ «SoftServe»;  

Кнопов П. С. – член-кор. НАН України, доктор фіз.-мат наук, професор, завідувач відділу 

математичних методів дослідження операцій Інституту кібернетики ім. В.М. Глушкова НАН 

України  

 

 

 

 

 

 

Спеціалізовані мови програмування: технології backend розробки (матеріали 

лекцій): Навчальний посібник. / укл.: Кириченко О.О., Кириченко О.Л. Чернівці 

: Чернів. нац. ун-т ім. Ю.Федьковича, 2023, 80  с. (електронне видання) 
 

 

Запропонований посібник містить теоретичний матеріал з технології Backend 

розробки. Подано основні поняття та принципи функціонування платформи NodeJs, способи 

її використання разом з фреймворками ExpressJs і Mongoose, викладено теоретичні відомості 

про NoSQL сховища даних на прикладі Mongodb, наведено приклади побудови веб-додатків 

з використанням MEAN стек.  

Навчальний посібник призначено для студентів технічних спеціальностей, які 

володіють базовими знаннями з Веб-програмування, JavaScript та основами баз даних.  

Для студентів першого (бакалаврського) рівня вищої освіти спеціальності 

«Комп’ютерні науки» (ОП «Алгоритмічне та програмне забезпечення комп’ютерних 

систем») навчально-наукового інституту фізико-технічних і комп’ютерних наук  ЧНУ. 

 
 

 
Укладачі: Кириченко Олександр Олексійович, асистент кафедри математичних проблем 

управління і кібернетики ННІФТКН (відповідальний за випуск), 

Кириченко Оксана Леонідівна, асистент кафедри математичних проблем 

управління і кібернетики ННІФТКН. 

 

© Кириченко О.О., Кириченко О.Л., 2023 

© Чернівецький національний університет, 2023 



 

Зміст 

 Лекція1. РОЗРОБКА З JS НА BACKEND 5 

 1.1. Клієнт-серверна архітектура 5 

 1.2. Обмеження багатопоточної моделі 6 

 1.3. Технології MEAN стек та еволюція веб до односторін- 

кових додатків 

 

7 

 Лекція 2. ФІЛОСОФІЯ NODEJS. ОСОБЛИВОСТІ АРХІТЕКТУРИ 10 

 2.1. NodeJs – серверна платформа для виконання JavaScript 10 

 2.1.1. Філософія NodeJs. Основні принципи (small core, 

small modules, small surface area, simplicity and pragmatism) 

10 

 2.1.2. Особливості архітектури (blocking vs non-blocking 

IO, Event demultiplexing) 

13 

 2.2. Подійно-орієнтована модель (reactor) 15 

 Лекція 3. МОДУЛІ NODE.JS 19 

 Лекція 4. EXPRESSJS (ЗАГАЛЬНИЙ ОГЛЯД, РОУТІНГ) 25 

 4.1. Швидкий та компактний веб-фреймворк для Node.js 25 

 4.2. Роутінг 29 

 Лекція 5. EXPRESSJS (MIDDLEWARE 1) 32 

 Лекція 6. EXPRESSJS (MIDDLEWARE 2) 35 

 6.1. Типи Expressjs Middleware 35 

 6.2. Expressjs (Представлення) 38 

 Лекція 7. EXPRESS REST API 40 

 Лекція 8. MONGOOSE. МОДЕЛЮВАННЯ ОБ’ЄКТІВ MONGODB 

ДЛЯ NODE.JS 

45 

 8.1. Mongoose. Схеми  45 

 8.2. Mongoose. Моделі 49 

 Лекція 9. MONGOOSE. ДОКУМЕНТИ. ВАЛІДАЦІЯ 51 

 9.1. Mongoose. Документи 51 

 9.2. Mongoose. Валідація 53 



 Лекція 10. MONGOOSE. ЗАПИТИ 56 

 Лекція 11. MONGOOSE. MIDDLEWARE. POPULATION 60 

 11.1. Mongoose. Middleware 60 

 11.2. Mongoose. Population 62 

 Лекція 12. MONGODB. NOSQL СХОВИЩЕ ДАНИХ 64 

 Лекція 13. МОДЕЛІ ДАНИХ В MONGODB. ЗАПИТИ ТА CRUD 

ОПЕРАЦІЇ 

67 

 13.1. Моделі даних 67 

 13.2. Створення та оновлення даних 68 

 13.3. Запити до MongoDB 69 

 Лекція 14. MONGODB. АГРЕГАЦІЯ ДАНИХ 74 

 Література 80 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 


