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MOJIepHi3alil0o O4YMCHUX crmopyx M. Opjeca, HPUIUHUTH 3a0pyTHEHHS
CTOKaMH 3 CEJIHIL, PO3TALIOBAHUX Ha Oeperax JIMMaHy, BiZTHOBUTH PIUKH, 110
BIIQJIAIOTh B JINMaH, 3a00POHUTH PO30PIOBaHHS BOJOOXOPOHHUX ITPHUOEpEeK-
HUX 3eMelTb 1 BAKOPHCTAHHSI iX B CLIbChKOMY rocroapctsi [1].

o o momanbmoro puOOrocnoAapChKOro BUKOPHCTaHHS XaJDKHOEHCh-
KOT0 JIUMaHy, TO HEOOX1THO BpaxOBYBaTH, 1110 CHOTO/IHI iXTio(ayHa BooWMH
i Horo puOONMPONYKTUBHICTH B 3HAYHIA Mipi (POPMYETHCS B PE3yJIbTATI
iHTponyKuii pi3HuX BuaiB pud. Crorogani XapKMOSWCHKMH JMUMaH —
COJIOHYBaTOBOJIHA BOJIOWMa, B PiBHIM Mipi NmpHIaTHA JUIS HATYyIy ICSKUX
MPiCHOBOJIHUX 1 COJIOHYBATOBOIHHUX BHU/IIB TiIPOOIOHTIB, IO BIAKPUBAE IIISX
IO IIiecrpsiMoBaHoro (opMyBaHHS iXTiodayHH, 30aradeHHs 11 MIHHUMH
MIPOMHCIIOBUMHU 00’ €KTaMH.

BpaxoByroun (izuko—XxiMiuHi MmapaMeTpH BOJHOTO CEPEIOBHINA JOILIb-
HOIO € peakiiMaTH3alis B Bojoimi (y [amieBcbkiil 3aTomi) kaMOamu TI0CH,
MIPOIYKTUBHOCTI SIKOT MOYKHA 3HAYHO 30UIBIINTH 32 paXyHOK BUKOPHUCTaHHS
Oprasi3MiB 3000€HTOCY, KpeBETKH 1 IpiOHUX Gopm Ouukis [1-5].

[MepcriekTuBHUME 00’ €KTaMU KyJIbTUBYBaHH: B XaKHOCHCHKOMY JIMMaHi
MOXYTb CTaTH OCETPOBI, IPEACTABIEH] POCIHCHKUM Ta JIEHCHKUM OceTpamM,
a Takox OecTepoMm.

Jlis mipgBHIIeHHS pHOOIPOAYKTHBHOCTI BOJOHMH 3a paxyHOK OeHTOdaris
0€3yMOBHO NEPCIEKTUBHOIO € IHTPOXYKIIS B JIMMaH OWYKIB: KPYTIJIKa,
KHYTa, Hirepa, 600ups i TpaB’sHHUKA.

PamionansHe BUKOpHcTaHHS [lami€eBchbKOi 3aTOKM — HaMBaKIMBiIIa
ckimagoBa B (GopMyBaHHA OiOpI3HOMAHITTS iXTiopayHH 1 BHCOKOIO
pubOTIPOAYKTUBHOCTI JMMaHy. [Ipn bOMy NEpIIOYEproBUM € BiAHOBICHHI
BUTLHOTO BOJOOOMIHY MK 3aTOKOIO 1 BIIKPHUTOIO aKBaTOPIEIO JIMMaHY.
[MominmenHs TiAPONIOTO-TiAPOXIMITHOTO PEKHIMY ITi€l aKkBaTOpii JO3BOIUTH
BUKOPHCTOBYBATH 11 SIK IPUPOIHE HEPECTOBHUILE TIIJICHTaca, IJIOCH, OMYKIB i
kpeBetku [1-5].

[HmMM, He MeHII NpHUBaOIMBUM HaNpsMKOM PO3BUTKY aKBAKYJIbTYPH B
[TasnieBcpKii 3aToL MOXE CITY)KMTH BHPOIIYBaHHS KajkaHa. SIK Iokaszaiu
JIOCITiJPKEHHS, TIPOBEICHI B MOTIEPEIHI POKH, IPH HOPMai3allii BOJOOOMIHY,
MIOKPAIIIEHHI SIKOCTI BOJ i COJIOHOCTI B Mexkax 8—14 %o neli 00’ €KT mepcrex-
THUBHHUH A7 KyJIbTHBYBAHHS 1 TOJATBIIOTO TOBAPHOTO BUPOLIYBAHHS.

3HauHMH 1HTEpeC YSBISE MOXIIHMBICTH IHTPOIYKUil B XamkuOenchbKuii
JMMaH JIOCOCEBHX PHO — CTaJIEBOTOJIOBOTO JIOCOCS 1 panmykHOi (operi.
3aB/sIKM BHCOKIH €KOJIOTIYHOI IUIACTUYHOCTI 1Ii BHIM J00pe BHXKMBAIU B
IHIIUX TIPUMOPCHKUX JIMMaHaX i IMOKa3aji BHUCOKY TMOTEHIIIO0 POCTY B ITUX
BojoiiMax. ToMy IHTPOAYKIIisI JOCOCEBHUX X B XaKUOCHCHKHI JIMMaH, Ha
HaIll MOTJIsII, BEJIbMHU ITEPCIIEKTHBHA.

HaifBaxxmmBimmii HanpsIMOK, SKWH CITiI pO3BUBATH B aKkBaTopii XamkKu-
Oelicbkoro JuMaHy — TyuHi pudu. PopMyBaHHs 010TH IMX 1H)KEHEPHUX
CTHIOPY TO3BOJIUTH HE TITBKU 30UTBIINTH YHCEIBHICTD 1 TPOIYKIIO IESKIX
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BUJIB pu0, Hampukiag OWYKOBHX, aje i 3HAYHO MOKPALIUTH €KOJOTiYHHUN
ctaH Bomovimu. DopmyBaHHA Ha cyOcTpaTi mMTYYHHX pH(}IB OpraHi3MiB
emi(iToHy, KOJIOHIH JBOCTYJIKOBUX MOJIIOCKIB (MiJii, MiTescTepa Ta iHIINX
TiIpoOiOHTIB) JO3BOJNUTH 3HAYHO TIONIMIIHTH OYHIICHHS BOJ JIMMaHY,
MiABHUIIHTE 3araIbHy KOPMHICTh BOJIOWMHU.

[MacoBuiiHe puOHUIITBA — OCHOBHA (hopMa pHOHUIITBA B Xa)KHOCHCHKOMY
nuMaHi. Pa3oM 3 THM MEPCHEKTUBHUM € BHKOPUCTAHHS BOJOWMH JUIS
CaJIKOBOTO PUOHUIITBA, SIKE YCIHINIHO MOXE PO3BUBATHCA B Iliif rIHOOKO-
BOJHIN, 3axWINeHill Bix BiTpy Bomoimi. JlocHimpKeHHS MHHYIUX POKIB
NOKa3ajk, W0 O00’€KTaMM BHPOIILYBaHHS B IUITOPMOCTIHKHX CajKax
BCTaHOBIICHHUX B aKBaTOPii JIMMaHy MOXYTh CIy>)KUTH Ke(aseBi i KOponoBi
pudu [2—4], a B mepcreKTruBi KaMOAJIOBi, OCETPOBI, JIOCOCEBI T 1HIII BHIH.
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BIOPEMEIALIS 3ABPYJHEHMX BAYKKMMHU METAJIAMU
CEPEJOBMIIl METO/IOM COPBLII APIKI)KAMHU POLY
SACCHAROMYCESTA POJY RHODOTORULA

OpHiero 3 HalCepHO3HIMIX MPOOJEM CHOTONICHHS € 3a0pyIHEHHS HaBKO-
JIMIIHBOTO CEPEe/lOBHIIA 10HAMM BAKKMX METAJiB, L0 B 3HAYHUX KOHIICHT-
pamisx 3miHCHIOIOTE BaroMHH NECTPYKTHBHHI BIUINB Ha JXWBI OpraHi3MH
(Mikpoopranizmu, pocnueH, TBapuHH) [1]. OuniueHHs Qi3UKO-XIMIYHUMH
METOZaMH € JOPOTHM 1 He 3aBKIM MOXKe 3a0€3MeUUTH HaJeKHUH CTYIiHb
BWJTYYCHHS 10HIB BAXKKUX MeTaliB. TOMy POBOANTHCS MOIIYK HOBHX JICIIIEBHUX
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1 edpeKTHBHMX CHOCOOIB JUIA OYMINEHHS 3a0pyIHEHMX cepemoBuil. OIHUM i3
TaKUX TIEPelOBMX Cy4YaCHHX MeTONiB € Oiopememiamia. VY wMeromax
Giopemeniariii MiKpoopraHi3MH, 3a3BH4ail, BAKOPUCTOBYIOTBCS [UISI BUITYUECHHS
10HIB BOKKUX METaJliB IIUITXOM HakoMmudeHHS abo ajcopOrrii. Bizoma Bemika
PI3HOMAHITHICTE OiomaTepiaiB, OlOareHTiB Ta OpPraHi3MiB 3 BHCOKOIO
3[aTHICTIO MOTJIMHAHHS i0HIB MeTaniB. Cepell HUX BUAULIOTH: 010COPOEHTH
Mou(hiKOBaHI pi3HUMH METOJaMH, BiIpanbsoBaHa OioMaca MIKpOOpraHi3MiB
XapyuoBOi MPOMHUCIOBOCTI, MOPCBKi BOOpocTi (Sargassum natans), apixmki
(S. cerevisiae), 6akrepii (Bacillus subtillis), rpuou (Rhizopus arrhizus)

[ToTeHIIHHUMHE TEPCIeKTHBHUMHU KaHIUIaTaMd MOXYTh CIYT'yBaTH
apibkmki pony Rhodotorula, sikum nputamaHHa 3HaYHA CTIHKICTH A0 10HIB
Bakkux mertaniB i pH cepenosuina. [dpixmki poay Rhodotorula, 3oxpema
R. rubra MosyTh HaKONIMYYBATH PI3HOMAHITHI I0HK METaJIiB, 0cOOMMBO ZN2*,
Cd?, Pb%, Cr¥, Cu®, Cr®*, Fe**, Hg?*, Co?*, Ag*, Ni% i1 Fe? [3].

S. cerevisiae, R. glutinis ta R. rubra, sx mnpaswio, € moGiuHMMU
IIPOIYKTaMH IIPOMHCIIOBUX (DEPMEHTATHBHUX NPOILIECIB, TOMY BUKOPHCTaHHS
UX JIPDKIDKIB K COPOCHTIB J0NOMarae BHUPIIIMTH MpoOieMy yTHiti3amii
MIKpOOHHX BIiXOJIB Ta € €KOHOMIYHO JOIUILHUM. MexaHi3m OiocopOrii
1OHIB METaJIB MiJKII0YAETHCS 3aJICKHO BiJl 3arajibHOTO PO3TalllyBaHHS 10HIB
MeTaJiB Ta LEHTPY iOHiB, 3B’sI3aHUX 0i0COPOEHTOM, BiH MOIIAETHCS HA:
MO3aKJIITHHHE HAKONWYEHHs, COpOLil0 Ha TMOBEpXHI KIITHH Ta
BHYTPINTHROKITITHHHE NOTTTMHAHHS. MeToro 1aHoi poboTH Oyiio MOpiBHSHHS
MOXITMBOCTI COpOLIHNX BIACTHBOCTEH AphKIKiB S. cerevisiae ta R. glutinis
o0 HoHiB Baxkuux metanis (Cu?* ta Zn?*).

Jis 1pOTO 3IIMCHIOBANHM: OINHKY BIUIMBY BaXKHMX METANiB Ha PICT
JOPDKIDKIB, TMIAPaXyHOK KUIBKICTI JKHTTE€3JATHUX JAPDKIDKIB, aHANI3
CIIPOMOYXHOCTI JPIXIKIB 10 copOmii ioHiB Bakkmx wmertamie Cu Ta Zn
TPHUBAMM Ta eKCIpec-MeTo0M [2, 5].

KynetuByBanus mpixmkis Saccharomyces cerevisiae i Rhodotorula
glutinis 3miiicaroBanu y pigkomy cepenoBung Cabypo 3 J0maBaHHIM
JOCITIDKYBaHUX BKKMX METaNB y pi3HMX KoHUeHTpauisx: 110, 150 mr/n
Zn?*; 250, 310 mr/n Cu®*. Bubip maHMX KOHIEHTpaliil Oa3yeTbcs Ha
0co0NMMBOCTAX COPOIIi 1OHIB BaKKUX METANiB JAPLKIKAMHA  POJIIB
Saccharomyces i Rhodotorula, ockinbkn came npu TakuX KOHIEHTPALsSX
CIIOCTEPITAEThCs TPaHUYHA BIKUBAHICTD Ta 3[aTHICTH 10 copoii [2, 3].

KimbkicTh KHUTTE3MATHUX JPIKIDKIB OIIHIOBAIM Ha arapu30BaHOMY
cepenosuil Cabypo BiAmoBiaHO 10 MeToauku [4]. Pict kynbTypu aHamizy-
BaJIM Bi3yaJIbHO MicIisl 3-1000BOr0 KyJIbTHBYBaHHS 32 IKAJIOI0: — BIICY THICTh
pocty; 1 — cmaOkmii picT; 2 — MOMipHHHN picT; 3 — IHTEHCUBHHMN PiCT.

Sk cBimyath JaHi eKcOepuMeHTanbHUX jgociaimkens R.  glutinis
BHSBISIETHCS CTIMKIMIO 10 il i0HIB BaKkuxX MeTamiB. [ligTBepIukKeHHIM
UBOTO € TOMIPHHMM PicT KyJbTYpH NpH BMCOKMX KOHIEHTpauisx Zn?* ta
cnabkuil picT npu HalBMIGN 3 JoCHiaKyBaHMX KoHueHTpauii Cu?”,
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HarowmicTs S. cerevisiae y BUmaaKy BHECCHHS Y CEpPEIOBHUIIE HABITH HIDKUHMX
3 IOCTIDKYBaHUX KOHIIEHTPAIIIH TPOSIBIISIOTH 03HAKK TIOMipHOTO pocTy. [Ipu
BHCOKHMX KOHIEHTPALSIX YTBOPEHHS IX KOJIOHIM 3HAYHO CIIOBIUJIBHIOETBCS 1
OLIHIOEThCA K cnabke mpu 150 mr/n Zn?*. Tpu Breceni 310 mr/n Cu?* pict
S. cerevisiae e BusiBisieThes (puc. 1).

picr : 3

1- cradkmii .

2 - momipHmii
3-inTencuenuii |

w R glutinis

= S._cerevisiae

KOHTp 0JTb 110Mr/n 150mr/n | 250mr/u 310mr/n

T
Zn2+Y Cu2+

Puc. 1. Pict gpixmxkis R. glutinis ta S. cerevisiae y cepenoBuii,
1o mictuio ionun Zn?*, Cu?

JocmipkyBaHUM — OMHOKITITHHHAM — JPDKIDKaM  MPUTaAMaHHAa BiAMiHHA
copOrriifiHa 31aTHICTE HOHIB BaXKKMX METAIIB i3 CepeOBHIIA — €PEKTUBHIIIY
OiocopOuito TPOSBIAIOTE S. Cerevisiae, Buiaydaroun 3 po3unHy 47 %
BHeceHux iHomiB CU** 3a xommentpamii 250 mr/n ta 32% Zn?* 3a
kontentpanii 110 mr/n. Hatomicte mis kmitur R. glutinis Bigcotok
6iocopOiii foHiB IUHKY ckianae 23 % 3a koHuenTpaii 110 ta 150 mr/i, a
Mimi — 12 % 3a xonrenTparii 310 mr/x (puc. 2, 3).

100
80

kimbkicrs 60
Cuz+, % 40
20

0

N KyJIBTY panbHa piiHa

# Gydep

W ETITHHH

R 250mr/n R.310mr/n 8. 250Mr/n S.310Mr/n

R.- R.glutinis; S.- S.cerevisine

Puc. 2. Bignocuuii Bmict CU?*y kynpTypanbHiii piausi, 6ydepi,

KITITHHAX AOCTIAHHUX TPy APiKIKIB S. cerevisiae ta R. Glutinis

KiJIbKiCTh |
Zn2+, %

S KyJIbTY palbHa p17IHHA

# 6y dep

W KT THHE

R. 110 mr/n R 150mr/n S.110mr/n S.150mr/n
R. - R.glutinis; S. - S.cerevisiae

Puc. 3. Bignocuuii BMicT Zn?*y KynbTypasibHiil piauni, 6ydepi,
KJIITHHAX JOCIIIHUX TPy ApiX/IKIB S. cerevisiae ta R. glutinis
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3 pe3ynpTaTiB MOXXKHA 3pOOUTH BHCHOBOK, IIO KIITHHH JPIXKIKIB
BOJIOZIIOTH Pi3HOIO COPOIIfHOI0 aKTHBHICTIO IIOAO AOCIHIIKYBaHHX HOHIB
BOXKHX METatiB. S. Cerevisiae HabinpIIow Miporo 3aaTHi 10 GiocopOril
Mini. Haromicts kiaitiau mramy R. glutinis, 3 060X qociimkyBaHux MeTaliB,
O1IBIIOI0 MipOIO 31aTHI 0 6iocopoiii uuHky. [Ipote R.glutinis BusiBnsiroThCst
CTIMKIIMMUMH 10 Ail 10HIB BaXXKMX METAIIB.
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ASPECTS TECHNOLOGIQUES DU SCHEMA APPLICATIONS
DES MICROALGUES EN AQUACULTURE

En aquaculture, le développement rapide des technologies intensives
contribue a la formation appropriée des mécanismes de régulation adaptatifs
compensatoires du corps des organismes hydrobiontes dans les conditions
sous I’influence de I’adaptation aux conditions d’élevage. Les constantes
d’équilibre homéostatique se forment en réponse spécifique a I’influence de
facteurs de nature différente: élevage intensif, ratio d’alimentation, incitations
a la productivité des hydrobionts, qualités biochimiques des produits que les
personnes en fin de processus regoivent sur les marchés. Pour I’organisme du
poisson, les composants de I’alimentation sont importants pendant la période
de développement actif. Par conséquent, les microalgues sont la meilleure
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option pour I’énergie, I’activation du développement dans 1’ontogenése.
Par conséquent, toutes les méthodes de culture de microalgues et de
macroalgues a des fins d’alimentation supplémentaire de poissons juvéniles
sont pertinentes et sont dues a leur valeur pratique [2; 3]. Parallélement a la
culture d’aliments naturels riches en protéines et autres éléments, une
méthode combinée en aquaculture pour obtenir des cultures agricoles et des
poissons juvéniles est pertinente. En général, le théme du bio, les éco-produits
occupe les premiéres positions dans le secteur agricole, 1’aquaculture ne fait
pas exception [1; 4].

Objectifs de la recherche scientifique et pratique: etudier 1’influence des
microalgues en tant qu’adaptogéne et correcteur des processus métaboliques
sur le développement du tilapia.

La culture d’algues a été cultivée dans un bioréacteur de 1’aquaculture au
laboratoire, département aquaculture, Université agraire et économique d’Etat
de Kherson. Parallélement, ils ont échangé 1’expérience des spécialistes du
Lycée Agricole Privé Saint Christophe pour créer un régime hydrochimique
pour la culture de microalgues. La culture de microalgues aprés accumulation
de biomasse a été filtrée et encapsulée. Puis introduit dans la formation de
granulés d’alimentation pour I’alimentation.

Les paramétres du taux de développement du tilapia, de la consommation
alimentaire, de I’éthologie active ont été surveillés et des échantillons de sang
ont été analysés pour les principaux indices morpho-fonctionnels. Toutes les
méthodes et expériences étaient conformes a la convention de traitement
humain des objets expérimentaux. Le tilapia a été cultivé dans des bassins de
recirculation a partir du moment de 1’éclosion de 1’ceuf jusqu’a 1’age de
30 jours, 60 exemplaires dans chaque groupe. La température de 1’eau dans
les réservoirs de recyclage a été maintenue au niveau de 28,2-28,9 °C;
pH-7,1; concentration en oxygene 3,8-3,9 mg/l.

Les résultats de 1’expérience ont montré des paramétres positifs de
développement actif dans tilapia dans le groupe expérimental.

Fig. 1. Fragment de formation de granulés d’alimentation de microalgues
pour I’alimentation
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