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Наукові дослідження квантових точок зі структурою ядро-оболонка типу II викликані 

можливістю поглинання та випромінення квантів світла з енергією меншою за величину 

забороненої зони матеріалів ядра та оболонки. Такі КТ можуть використовуватися в 

приладах, що ефективно працюють в інфрачервоному діапазоні. Крім цього, різна 

локалізація електронів та дірок призводить до їх просторового розділення, що 

супроводжується збільшення часу життя фотолюмінесценції. 

У даній роботі представлено дослідження впливу магнітного поля на оптичні 

властивості сферичної квантової точки типу II ZnTe/CdSe. Дослідження виконані у рамках 

моделі прямокутних потенціальних ям та наближенні ефективної маси для електронів та 

дірок методом розкладу хвильової функції на ортонормованому базисі функцій, які є 

розв’язками рівняння Шредінгера для електрона та дірки в наносистемі без магнітного 

поля. 

 

В роботі показано, що магнітне поле порушує 

сферичну симетрію системи і знімає виродження 

енергетичного спектру за магнітним квантовим числом 

m. Енергія електрона в станах з m≥0 зростає при 

посиленні магнітного поля; для станів з m<0 ці 

залежності є немонотонними (спочатку зменшуються, а 

потім зростають). Крім того, основний стан електрона, 

який локалізований у сферичній оболонці CdSe, 

утворюється по черзі найнижчими станами m=0, -1, -2, 

… із збільшенням індукції магнітного поля [1-2] (ефект 

Ааронова Бома). Дірка локалізована в серцевині і її 

основний стан m=0 при всьому діапазоні значень 

магнітного поля. 

Матричним методом розраховано залежності 

енергетичного спектру, густини розподілу електрона та 

дірки в наноструктурі, коефіцієнт поглинання та силу 

осцилятора квантових переходів від індукції магнітного 

поля [3]. 
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