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In mathematical modeling of physical and technical processes, the evolution of which depends on 

prehistory, we arrive at differential equations with a delay. With the help of such equations it was possible to 

identify and describe new effects and phenomena in physics, biology, technology [1,2]. 

An important task for differential-functional equations is to construct and substantiate finding 

approximate solutions, since there are currently no universal methods for finding their precise solutions. Of 

particular interest are studies that allow the use of methods of the theory of ordinary differential equations for 

the analysis of delay differential equations. 

Schemes for approximating differential-difference equations by special schemes of ordinary 

differential equations are proposed in the works [3,4]. Подальше  вивчення  схем апроксимацiї   

диференцiально-рiзницевих рiвнянь в просторах неперервних функцiй на скiнченному iнтервалi 

здiйснено у праці I. М. Черевка та Л. А. Пiддубної [5]. Аналiз  точностi  апроксимацiї  векторного 

елемента  запiзнення  для  рiзних  вхiдних функцiй та узагальнення схем апроксимацiї для   систем   

диференцiально-рiзницевих рiвнянь запiзнюючого i нейтрального типiв розглянуто в роботах I. М. 

Черевка та О. В. Матвiя [6,7]. Побудова та обгрунтування схем апроксимацiї лiнiйних та квазiлiнiйних 

диференцiально-функцiональних   рiвнянь послiдовнiстю систем звичайних диференцiальних рiвнянь 

дослiджено в роботах I.М. Черевка та С.А. Iлiки [8,9]. 

Вивчення зв’язкiв мiж диференцiально-рiзницевими  рiвняннями  i  вiдповiдними 

апроксимуючими системами звичайних диференцiальних рiвнянь дозволили запропонувати алгоритми 

розв’язання ряду прикладних  задач.  У  роботах  [5,7]  запропоновано  схеми  апроксимацiї  

неасимптотичних  коренiв  квазiполiномiв  лiнiйних диференцiально-рiзницевих рiвнянь, а методика 

дослiдження стiйкостi розв’язкiв таких рiвнянь наведена в роботах [8,10]. Конструктивнi алгоритми 

побудови областей стiйкостi лiнiйних систем iз багатьма запiзненнями одержанi в [11]. 

Using the approximate finding algorithms for non-asymptotic roots of quasi-polynomials, a way for 

constructing the coefficient areas of stability for linear differential equations with delay and finding the set of 

delay values for which the equation is asymptotically stable is suggested. Performed numerical experiments 

for model test examples confirm the effectiveness of proposed schemes for modeling the linear differential 

equations with delay. 
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