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На сучасному етапi науково-технiчного прогресу, особливо у зв’язку з
широким використанням композитних матерiалiв, iснує нагальна потреба
у вивченнi фiзико-технiчних характеристик таких матерiалiв, що знаходя-
ться в рiзних умовах експлуатацiї, що математично призводить до задачi
розв’язування сепаратної системи диференцiальних рiвнянь другого по-
рядку на кусково-однорiдному iнтервалi з вiдповiдними початковими та
крайовими умовами.

Одним iз ефективних методiв побудови iнтегральних зображень аналi-
тичних розв’язкiв алгоритмiчного характеру задач математичної фiзики
неоднорiдних середовищ є метод гiбридних iнтегральних перетворень [1].

Розглянемо задачу побудови обмеженого в областi

D2 = {(t, r) : t > 0, r ∈ I2}, I2 = (0;R1) ∪ (R1;R2) ∪ (R2;R3)

розв’язку сепаратної системи трьох диференцiальних рiвнянь з частин-
ними похiдними
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з вiдповiдними початковими умовами, крайовими умовами та умовами
спряження [2-3].

Тут беруть участь диференцiальнi оператори другого порядку Фур’є
d2

dt2 Ейлера B∗α [1-3].
Якщо Lt = d

dt , то ми маємо задачу теплопровiдностi або дифузiї, якщо
Lt = d2

dt2 , то маємо задачу динамiки.
Усi параметри та оператори, якi беруть участь у постановцi крайової

задачi для системи (1), описанi у працях [1-3].
У статтi [2] побудованi пряме та обернене гiбриднi iнтегральнi пере-

творення Ейлера-Фур’є-Ейлера, породженi на множинi I2 гiбридним ди-
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ференцiальним оператором
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доведена теорема про основну тотожнiсть цього оператора.
Пряме гiбридне iнтегральне перетворення Ейлера-Фур’є-Ейлера на три-

складовому сегментi з двома точками спряження записується у виглядi
операторної матрицi-рядка. Вихiдна система та початковi умови запису-
ються в матричнiй формi, i ми застосовуємо операторну матрицю-рядок
до заданої задачi за правилом множення матриць. При цьому використо-
вуємо крайовi умови та умови спряження.

В результатi отримуємо задачу Кошi для звичайного диференцiально-
го рiвняння першого (для задачi дифузiї) або другого (для задачi дина-
мiки) порядку. Розв’язок такої задачi будується стандартним чином.

Обернене гiбридне iнтегральне перетворення Ейлера-Фур’є-Ейлера за-
писується у виглядi операторної матрицi-стовпця, i ми застосовуємо його
до побудованого розв’язку задачi Кошi. Пiсля здiйснення певних елемен-
тарних перетворень ми отримуємо єдиний розв’язок вихiдної задачi.

Побудованi розв’язки крайових задач мають алгоритмiчний характер,
що дозволяє використовувати їх як у теоретичних дослiдженнях, так i в
числових розрахунках.

У працi [2] побудовано розв’язок задачi дифузiї на трискладовому се-
гментi [0;R3] з двома точками спряження методом гiбридного iнтеграль-
ного перетворення Ейлера-Фур’є-Ейлера.

У працi [3] побудовано розв’язок задачi динамiки на трискладовому се-
гментi [0;R3] з двома точками спряження методом гiбридного iнтеграль-
ного перетворення Ейлера-Фур’є-Ейлера.
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