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Нехай на ймовiрнiсному базисi (Ω, F, {Ft, t ≥ 0}, P ) задано потiк не-
спадних σ - алгебр {Ft, t ≥ 0}, Ft ⊂ F , Ft1 ⊂ Ft2 при t1 < t2. Випадкова
функцiя u(t, x, ω), (t, x) ∈ Π, Π ≡ R1 × R1, ω ∈ Ω вимiрна стосовно σ -
алгебри Ft iз iмовiрнiстю 1 є розв’язком задачi Кошi для лiнiйного дифе-
ренцiального рiвняння спецiальної конструкцiї
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Тут w(t, ω) – стандартний скалярний вiнерiв процес. Пiд розв’язком
задачi (1), (2) розумiємо функцiю u(t, x, ω), яка з iмовiрнiстю 1 при ко-
жному (t, x) задовольняє рiвняння
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Питання iснування розв’язку задачi (1), (2) вивчатимемо у просторi
mT функцiй зi скiнченною нормою
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де E - операцiя математичного сподiвання.
Задачу розв’язуватимемо методом iнтегрального перетворення Фур’є.

При цьому скористаємось
Лема. Перетворення Фур’є за змiнною x для функцiї u(t, x, ω)

v(t, σ, ω) =
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не виводить її за межi простору mT при довiльному скiнченному T .
На основi цього сформулюємо теорему.

Теорема 1. Нехай виконуються умови:
а) коренi многочлена P (λ, iσ) = λQ(A, λ, iσ)+Q(B, λ, iσ) при всiх σ 6= 0

задовольняють нерiвнiсть

Reλ ≤ ϕ(σ) < 0, ϕ(0) = 0;

б) задача Кошi для рiвняння (1) за умови, що C = 0 має розв’язки
при кожному t ∈ [0, T ] в L2,E .

Тодi iснує з iмовiрнiстю 1 розв’язок задачi (1), (2) в просторi mT .

Доведення твердження грунтується на припущеннi про iснування фун-
даментального розв’язку [1]
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вiдповiдного детермiнованого рiвняння, яке отримане в образах Фур’є для
рiвняння (1) та теоремi Планшерея. Тут Γ – контур, що охоплює нулi
многочлена P (λ, iσ).
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