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Нехай m, n – заданi натуральнi числа такi, що m ≤ n; N := m + n;
X := (x, y), якщо x := (x1, ..., xn) ∈ Rn i y := (y1, ..., ym) ∈ Rm, T > 0.
Розглядаються рiвняння вигляду(
∂t −

m∑
j=1

xj∂yj −
n∑

j,l=1

ajl(t, x)∂xj∂xl
−

n∑
j=1

aj(t, x)∂xj − a0(t, x)

)
u(t,X) = 0,

t ∈ (0, T ], X ∈ RN , (1)

Рiвняння (1) є виродженим рiвнянняи Колмогорова другого порядку,
його коефiцiєнти ajl, {j, l} ⊂ {1, ..., n}, aj , j ∈ {1, ..., n}, i a0 не залежать
вiд змiнних виродження yj , j ∈ {1, ...,m}.

У працi [1] для нього побудовано фундаментальний розв’зок задачi
Кошi у випадку, коли коефiцiєнти є обмеженими функцiями. При цьому
умови на коефiцiєнти рiвняння є такими, як у випадку невироджених
рiвнянь.

У працi [2] розглянуто рiвняння (1), у якому ajl(t, x) = ajl, {j, l} ⊂
{1, ..., n}, i aj = β xj , j ∈ {1, ..., n}, a0(t, x) = 0, причому ajl = alj i β – дiй-
снi сталi. У цьому виадку знайдено явну формулу для фундаментального
роз’язку задачi Кошi.

Тут розглядається рiвняння, коефiцiєнти якого можуть зростати вiд-
повiдним чином.

Припускається, що виконуються наступнi умови на коефiцiєнти рiвня-
ння (1).

A1. Рiвняння без вироджкння(
∂t −

n∑
j,l=1

ajl(t, x)∂xj∂xl
−

n∑
j=1

aj(t, x)∂xj − a0(t, x)

)
u(t, x) = 0,

t ∈ (0, T ], x ∈ Rn, (2)

є [3, 4] дисипативним параболiчним з характеристикою дисипацiї D.
Зазначимо, що D : Rn → [1,∞) необмежено зростає при |x| → ∞.
A2. Iснують неперервнi похiднi ∂k

xajl, {j, l} ⊂ {1, ..., n}, ∂l
xaj , j ∈ {1, ..., n},

∂k
xa0, |k| ≤ 2, для яких справджуються оцiнки
|∂k

xajl(t, x)| ≤ C(D(x))|k|(1−ε),



|∂k
xaj(t, x)| ≤ C(D(x))1+|k|(1−ε),

|∂k
xa0(t, x)| ≤ C(D(x))2+|k|(1−ε), t ∈ [0, T ], x ∈ Rn,

де C > 0, ε ∈ (0, 1); функцïı ajl(t, x), {j, l} ⊂ {1, ..., n}, bj(t, x) ≡ aj(t, x)×
×D(x)−1, j ∈ {1, ..., n}, b0(t, x) ≡ a0(t, x)D(x)−2, x ∈ Rn, t > 0, неперервнi
за t рiвномiрно щодо x ∈ Rn.

A3. Похiднi ∂k
xajl, {j, l} ⊂ {1, ..., n}, ∂k

xaj , j ∈ {1, ..., n}, ∂k
xa0, |k| ≤ 2,

задовольняють локальну умову Гельдера за x з показником λ ∈ (0, 1)
рiвномiрно щодо t ∈ [0, T ].

За цих умов знайдено оцiнку фундаментального розв’язку задачi Кошi
для рiвняння (1) та його похiдних. Одержанi оцiнки можна використову-
вати до дослiдження розв’язностi задачi Кошi.
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