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1. Міри фізичних величин в телекомунікаціях. 

 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях - це 

вимірювальні пристрої, призначені для відтворення та або 

збереження фізичної величини заданого розміру. Вони 

використовуються для вимірювання фізичних величин, що 

характеризують роботу телекомунікаційних систем та мереж. 

 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях можуть бути 

еталонними, робочими та контрольними. 

 

Еталонні міри призначені для відтворення та зберігання 

одиниць фізичних величин з метою передачі їх розміру іншим 

засобам вимірювальної техніки. Вони слугують еталонами під 

час повірки чи калібрування засобів вимірювальної техніки. 

 

Робочі міри призначені для безпосереднього 

вимірювання фізичних величин. Вони повинні відповідати 

вимогам до точності та відтворюваності. 

 

Контрольні міри призначені для перевірки робочих мір. 

Вони повинні бути більш точними, ніж робочі міри. 

 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях 

використовуються в різних областях, таких як: 

 

Технічна діагностика - для виявлення несправностей у 

телекомунікаційних системах та мережах. 

 

Калібрування засобів вимірювальної техніки - для 

забезпечення точності вимірювань. 

 

Науково-дослідні роботи - для вивчення характеристик 

телекомунікаційних систем та мереж. 

 

До основних фізичних величин, що вимірюються в 

телекомунікаціях, відносяться: 
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Частота - кількість повних коливань за одиницю часу. 

Вимірюється в герцах (Гц). У телекомунікаціях вона 

використовується для опису частоти електромагнітних хвиль, 

таких як радіохвилі, мікрохвилі, супутникові сигнали і т. д. 

 

Амплітуда - найбільше відхилення від положення 

рівноваги. Вимірюється в вольтах (В) або мілівольтах (мВ). У 

телекомунікаціях амплітуда важлива для оцінки сили сигналу і 

якості передачі. 

 

Тривалість імпульсу - час, протягом якого амплітуда 

сигналу знаходиться на заданому рівні. Вимірюється в секундах 

(с), мілісекундах (мс) або наносекундах (нс). 

 

Ширина смуги пропускання - діапазон частот, в якому 

сигнал може передаватися без спотворення. Вимірюється в 

герцах (Гц) і вказує на кількість частот, доступних для передачі 

інформації у певному каналі. Ширина смуги визначає 

максимальну пропускну здатність каналу. 

 

Потужність (Power): Вимірюється в ватах (Вт) і вказує 

на кількість енергії, яку несе сигнал. У телекомунікаціях 

потужність сигналу важлива для оцінки сили сигналу та 

визначення його дальності передачі. 

 

Спрямованість (Directionality): Ця фізична величина 

вказує на те, як сильно сигнал спрямований у певному напрямку. 

Вона важлива для антен і супутникових систем. 

 

Часовий інтервал (Time Interval): Вимірюється в 

секундах (с) і вказує на інтервал часу між подіями, такими як 

передача сигналу, затримка сигналу і т. д. 

 

Втрати (Losses): Вимірюються в децибелах (дБ) і 

вказують на втрати сигналу під час передачі через різноманітні 

середовища і пристрої, такі як кабелі, оптичні волокна, антени і 

т. д. 
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Шум - випадкові коливання, що призводять до 

спотворення сигналу. Вимірюється в децибелах (дБ) і вказує на 

рівень спектрального шуму у сигналі. Низький рівень шуму 

важливий для забезпечення якості передачі даних. 

 

Сигнал-шум - відношення потужності сигналу до 

потужності шуму. Вимірюється в децибелах (дБ). 

 

 Ці фізичні величини допомагають інженерам та 

спеціалістам з телекомунікацій вимірювати, аналізувати і 

оптимізувати роботу мереж та систем зв'язку для забезпечення 

ефективної передачі інформації. 

Наведемо деякі приклади мір фізичних величин в 

телекомунікаціях: 

 

Генератор частоти - для відтворення заданої частоти. 

 

Осциллограф - для вимірювання амплітуди, тривалості 

імпульсу та інших параметрів сигналу. 

 

Аналоговий аналізатор спектра - для вимірювання 

ширини смуги пропускання та інших характеристик сигналу. 

 

Шумомір - для вимірювання рівня шуму. 

 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях є важливим 

інструментом для забезпечення якості та надійності 

телекомунікаційних систем та мереж. 

 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях є важливим 

інструментом для забезпечення якості та надійності 

телекомунікаційних систем та мереж. У телекомунікаціях 

використовуються різні фізичні величини, які необхідно 

вимірювати для забезпечення належної роботи систем зв'язку. 

Для цього застосовуються спеціальні міри фізичних величин. 

У телекомунікаціях широко використовуються такі 

електричні величини, як: 
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• Напруга 

• Струм 

• Частота 

• Опору 

• Енергія 

 

Для вимірювання цих величин застосовуються такі міри: 

 

• Вольтметр 

• Амперметр 

• Частотомір 

• Омметр 

• Енергомір 

 

У волоконно-оптичному зв'язку використовуються такі 

оптичні величини, як:  

 

• Інтенсивність світла 

• Швидкість поширення світла 

• Довжина хвилі 

 

Для вимірювання цих величин застосовуються такі міри: 

• Актинометр 

• Спектрометр 

 

У телекомунікаціях також можуть використовуватися такі 

фізичні величини, як: 

 

• Час 

• Температура 

• Вологість 

 

Для вимірювання цих величин застосовуються такі міри: 

 

• Годинник 

• Термометр 

• Гігрометр 
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2. Класифікація мір фізичних величин в 

телекомунікаціях 

 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях можна 

класифікувати за такими ознаками: 

 

• За призначенням: робочі, контрольні, еталонні 

• За точністю: високоточні, середньоточні, низькоточні 

• За принципом дії: механічні, електричні, оптичні, 

електронні 

 

Робочі міри. Робочі міри призначені для щоденного 

використання в телекомунікаційних системах. Вони мають 

середню точність і відносно низьку вартість. 

 

Контрольні міри. Контрольні міри застосовуються для 

перевірки робочих мір. Вони мають більш високу точність, ніж 

робочі міри. 

 

Еталонні міри. Еталонні міри призначені для передачі 

розмірів одиниць фізичних величин іншим мірам. Вони мають 

найвищу точність і зберігаються в національних метрологічних 

інститутах. 

 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях є важливим 

інструментом для забезпечення належної роботи систем зв'язку. 

Вони дозволяють вимірювати різні фізичні величини, які 

впливають на якість передавання інформації. 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях - це 

вимірювальні пристрої, що призначені для відтворення та/або 

збереження фізичної величини заданого розміру. Вони 

використовуються для вимірювання фізичних величин, що 

характеризують роботу телекомунікаційних систем та мереж. 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях постійно 

розвиваються і вдосконалюються. Це пов'язано з постійним 

зростанням вимог до якості та надійності цих систем та мереж. 
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3. Запитання та відповіді. 

 

1. Що таке міри фізичних величин в телекомунікаціях? 

 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях - це 

вимірювальні пристрої, призначені для відтворення та або 

збереження фізичної величини заданого розміру. Вони 

використовуються для вимірювання фізичних величин, що 

характеризують роботу телекомунікаційних систем та мереж. 

До основних фізичних величин, що вимірюються в 

телекомунікаціях, відносяться: 

• Частота - кількість повних коливань за одиницю часу. 

Вимірюється в герцах (Гц). 

• Амплітуда - найбільше відхилення від положення 

рівноваги. Вимірюється в вольтах (В) або мілівольтах (мВ). 

• Тривалість імпульсу - час, протягом якого амплітуда 

сигналу знаходиться на заданому рівні. Вимірюється в секундах 

(с), мілісекундах (мс) або наносекундах (нс). 

• Ширина смуги пропускання - діапазон частот, в якому 

сигнал може передаватися без спотворення. Вимірюється в 

герцах (Гц). 

• Шум - випадкові коливання, що призводять до 

спотворення сигналу. Вимірюється в децибелах (дБ). 

• Сигнал-шум - відношення потужності сигналу до 

потужності шуму. Вимірюється в децибелах (дБ). 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях можуть бути 

еталонними, робочими та контрольними. 

Еталонні міри призначені для відтворення та зберігання 

одиниць фізичних величин з метою передачі їх розміру іншим 

засобам вимірювальної техніки. Вони слугують еталонами під 

час повірки чи калібрування засобів вимірювальної техніки. 

Робочі міри призначені для безпосереднього вимірювання 

фізичних величин. Вони повинні відповідати вимогам до 

точності та відтворюваності. 

Контрольні міри призначені для перевірки робочих мір. 

Вони повинні бути більш точними, ніж робочі міри. 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях 

використовуються в різних областях, таких як: 
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• Технічна діагностика - для виявлення несправностей у 

телекомунікаційних системах та мережах. 

• Калібрування засобів вимірювальної техніки - для 

забезпечення точності вимірювань. 

• Науково-дослідні роботи - для вивчення характеристик 

телекомунікаційних систем та мереж. 

Нижче наведено деякі приклади мір фізичних величин в 

телекомунікаціях: 

• Генератор частоти - для відтворення заданої частоти. 

• Осциллограф - для вимірювання амплітуди, тривалості 

імпульсу та інших параметрів сигналу. 

• Аналоговий аналізатор спектра - для вимірювання 

ширини смуги пропускання та інших характеристик сигналу. 

• Шумомер - для вимірювання рівня шуму. 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях є важливим 

інструментом для забезпечення якості та надійності 

телекомунікаційних систем та мереж. 

 

2. Які основні фізичні величини вимірюються в 

телекомунікаціях? 

 

До основних фізичних величин, що вимірюються в 

телекомунікаціях, відносяться: 

• Частота - кількість повних коливань за одиницю часу. 

Вимірюється в герцах (Гц). 

• Амплітуда - найбільше відхилення від положення 

рівноваги. Вимірюється в вольтах (В) або мілівольтах (мВ). 

• Тривалість імпульсу - час, протягом якого амплітуда 

сигналу знаходиться на заданому рівні. Вимірюється в секундах 

(с), мілісекундах (мс) або наносекундах (нс). 

• Ширина смуги пропускання - діапазон частот, в якому 

сигнал може передаватися без спотворення. Вимірюється в 

герцах (Гц). 

• Шум - випадкові коливання, що призводять до 

спотворення сигналу. Вимірюється в децибелах (дБ). 

• Сигнал-шум - відношення потужності сигналу до 

потужності шуму. Вимірюється в децибелах (дБ). 
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Ці фізичні величини характеризують різні аспекти роботи 

телекомунікаційних систем та мереж. 

Частота визначає, як часто повторюється сигнал. Вона є 

важливою характеристикою для таких систем, як радіомовлення, 

телебачення та мобільні мережі. 

Амплітуда визначає силу сигналу. Вона є важливою 

характеристикою для таких систем, як аналогові телефонні 

мережі та волоконно-оптичне зв'язок. 

Тривалість імпульсу визначає час, протягом якого сигнал 

знаходиться в стані активності. Вона є важливою 

характеристикою для таких систем, як цифрові телефонні мережі 

та мережі передачі даних. 

Ширина смуги пропускання визначає діапазон частот, в 

якому сигнал може передаватися без спотворення. Вона є 

важливою характеристикою для таких систем, як цифрове 

телебачення та мережі передачі даних. 

Шум - це випадкові коливання, що призводять до 

спотворення сигналу. Він є важливим фактором, що впливає на 

якість телекомунікаційних систем та мереж. 

Сигнал-шум - це відношення потужності сигналу до 

потужності шуму. Воно є важливою характеристикою, що 

визначає якість сигналу. 

Вимірювання цих фізичних величин є важливим для 

забезпечення якості та надійності телекомунікаційних систем та 

мереж. 

 

3. В яких одиницях вимірюються основні фізичні 

величини в телекомунікаціях? 

 

Основні фізичні величини в телекомунікаціях 

вимірюються в наступних одиницях: 

• Частота - герц (Гц) 

• Амплітуда - вольт (В) або мілівольт (мВ) 

• Тривалість імпульсу - секунда (с), мілісекунда (мс) або 

наносекунда (нс) 

• Ширина смуги пропускання - герц (Гц) 

• Шум - децибел (дБ) 

• Сигнал-шум - децибел (дБ) 
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Частота вимірюється в герцах (Гц). Один герц дорівнює 

одному повному коливанню за одну секунду. Наприклад, частота 

звуку в діапазоні людського слуху становить від 20 до 20000 Гц. 

Амплітуда вимірюється в вольтах (В) або мілівольтах (мВ). 

Один вольт дорівнює одному ньютону на метр. Наприклад, 

амплітуда звукової хвилі становить від 0,0001 до 100 мВ. 

Тривалість імпульсу вимірюється в секундах (с), 

мілісекундах (мс) або наносекундах (нс). Один секунда дорівнює 

1000 мс, а один мс дорівнює 1000 нс. Наприклад, тривалість 

імпульсу в цифровій телефонії становить 10 мс. 

Ширина смуги пропускання вимірюється в герцах (Гц). 

Один герц дорівнює одному повному коливанню за одну секунду. 

Наприклад, ширина смуги пропускання для цифрового 

телебачення становить від 5 до 8 МГц. 

Шум вимірюється в децибелах (дБ). Один децибел 

дорівнює одному десятикратному відношенню двох рівнів. 

Наприклад, рівень шуму в телефонній мережі становить близько 

30 дБ. 

Сигнал-шум вимірюється в децибелах (дБ). Один децибел 

дорівнює одному десятикратному відношенню двох рівнів. 

Наприклад, сигнал-шум в цифровій телефонії становить близько 

30 дБ. 

Ці одиниці вимірювань є стандартними в телекомунікаціях 

і використовуються в більшості телекомунікаційних пристроїв та 

систем. 

 

4. Які типи мір фізичних величин в телекомунікаціях 

існують? 

 

У телекомунікаціях існують три типи мір фізичних 

величин: 

• Еталонні міри призначені для відтворення та зберігання 

одиниць фізичних величин з метою передачі їх розміру іншим 

засобам вимірювальної техніки. Вони слугують еталонами під 

час повірки чи калібрування засобів вимірювальної техніки. 

• Робочі міри призначені для безпосереднього 

вимірювання фізичних величин. Вони повинні відповідати 

вимогам до точності та відтворюваності. 
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• Контрольні міри призначені для перевірки робочих мір. 

Вони повинні бути більш точними, ніж робочі міри. 

Еталонні міри виготовляються з найточніших матеріалів і 

мають найвищу точність. Вони зберігаються в спеціально 

обладнаних лабораторіях і використовуються для повірки та 

калібрування інших мір. 

Робочі міри використовуються для безпосереднього 

вимірювання фізичних величин. Вони повинні відповідати 

вимогам до точності та відтворюваності. Робочі міри можуть 

бути як самостійними пристроями, так і складовою частиною 

інших вимірювальних пристроїв. 

Контрольні міри використовуються для перевірки робочих 

мір. Вони повинні бути більш точними, ніж робочі міри. 

Контрольні міри використовуються для забезпечення точності 

вимірювань робочими мірами. 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях 

використовуються в різних областях, таких як: 

• Технічна діагностика - для виявлення несправностей у 

телекомунікаційних системах та мережах. 

• Калібрування засобів вимірювальної техніки - для 

забезпечення точності вимірювань. 

• Науково-дослідні роботи - для вивчення характеристик 

телекомунікаційних систем та мереж. 

Вибір типу міри фізичних величин залежить від 

конкретних вимог до точності та відтворюваності вимірювань. 

 

5. Для чого використовуються еталонні міри в 

телекомунікаціях? 

 

Еталонні міри в телекомунікаціях використовуються для 

наступних цілей: 

• Відтворення та зберігання одиниць фізичних величин. 

Еталонні міри виготовляються з найточніших матеріалів і мають 

найвищу точність. Вони зберігаються в спеціально обладнаних 

лабораторіях і використовуються для повірки та калібрування 

інших мір. 

• Повірка та калібрування засобів вимірювальної техніки. 

Еталонні міри використовуються для перевірки відповідності 
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засобів вимірювальної техніки вимогам до точності та 

відтворюваності. 

• Установка стандартів. Еталонні міри використовуються 

для встановлення стандартів для фізичних величин, що 

використовуються в телекомунікаціях. 

Еталонні міри в телекомунікаціях є важливим 

інструментом для забезпечення якості та надійності 

телекомунікаційних систем та мереж. 

Ось деякі конкретні приклади використання еталонних мір 

в телекомунікаціях: 

• Еталонний генератор частоти використовується для 

відтворення заданої частоти. Він використовується для повірки 

та калібрування інших генераторів частоти, які 

використовуються в телекомунікаціях. 

• Еталонний осциллограф використовується для 

вимірювання амплітуди, тривалості імпульсу та інших 

параметрів сигналу. Він використовується для повірки та 

калібрування інших осциллографів, які використовуються в 

телекомунікаціях. 

• Еталонний аналізатор спектра використовується для 

вимірювання ширини смуги пропускання та інших 

характеристик сигналу. Він використовується для повірки та 

калібрування інших аналізаторів спектра, які використовуються 

в телекомунікаціях. 

Еталонні міри в телекомунікаціях є дорогими та складними 

пристроями. Вони вимагають спеціального догляду та 

зберігання. 

 

6. Які вимоги пред'являються до робочих мір в 

телекомунікаціях? 

 

До робочих мір в телекомунікаціях пред'являються такі 

вимоги: 

• Точність. Робочі міри повинні бути достатньо точними 

для задоволення вимог до вимірювань. 

• Відтворюваність. Робочі міри повинні забезпечувати 

відтворюваність вимірювань. 
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• Стабільність. Робочі міри повинні бути стабільними в 

часі. 

• Надійність. Робочі міри повинні бути надійними і не 

повинні видавати помилкових результатів. 

• Доступність. Робочі міри повинні бути доступними для 

використання. 

Точність робочих мір в телекомунікаціях визначається 

класом точності. Клас точності робочої міри вказує на допустиму 

похибку вимірювань. 

Відтворюваність робочих мір в телекомунікаціях 

визначається коефіцієнтом відтворюваності. Коефіцієнт 

відтворюваності вказує на похибку, яка може виникнути при 

повторних вимірюваннях однієї і тієї ж величини. 

Стабільність робочих мір в телекомунікаціях визначається 

залежністю їх показань від часу. Робочі міри повинні 

забезпечувати постійні показання протягом тривалого часу. 

Надійність робочих мір в телекомунікаціях визначається їх 

здатністю забезпечувати правильні результати без збоїв. 

Доступність робочих мір в телекомунікаціях визначається 

їх наявністю в потрібний час у потрібному місці. 

Робочі міри в телекомунікаціях повинні відповідати цим 

вимогам, щоб забезпечити точність і відтворюваність 

вимірювань. 

Ось деякі конкретні приклади робочих мір в 

телекомунікаціях: 

• Генератор частоти використовується для відтворення 

заданої частоти. 

• Осциллограф використовується для вимірювання 

амплітуди, тривалості імпульсу та інших параметрів сигналу. 

• Аналоговий аналізатор спектра використовується для 

вимірювання ширини смуги пропускання та інших 

характеристик сигналу. 

• Шумомер використовується для вимірювання рівня 

шуму. 

Робочі міри в телекомунікаціях повинні періодично 

проходити повірку або калібрування, щоб забезпечити їх точність 

і відтворюваність. 
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7. Для чого використовуються контрольні міри в 

телекомунікаціях? 

 

Контрольні міри в телекомунікаціях використовуються для 

перевірки робочих мір. Вони повинні бути більш точними, ніж 

робочі міри. Контрольні міри використовуються для 

забезпечення точності вимірювань робочими мірами. 

Контрольні міри в телекомунікаціях використовуються для 

наступних цілей: 

• Перевірка робочих мір. Контрольні міри 

використовуються для перевірки відповідності робочих мір 

вимогам до точності та відтворюваності. 

• Калібрування робочих мір. Контрольні міри 

використовуються для встановлення правильних показань 

робочих мір. 

• Виявлення несправностей робочих мір. Контрольні міри 

використовуються для виявлення несправностей робочих мір. 

Контрольні міри в телекомунікаціях повинні відповідати 

таким вимогам: 

• Точність. Контрольні міри повинні бути більш точними, 

ніж робочі міри. 

• Відтворюваність. Контрольні міри повинні забезпечувати 

відтворюваність вимірювань. 

• Стабільність. Контрольні міри повинні бути стабільними 

в часі. 

• Надійність. Контрольні міри повинні бути надійними і не 

повинні видавати помилкових результатів. 

Контрольні міри в телекомунікаціях повинні періодично 

проходить повірку або калібрування, щоб забезпечити їх точність 

і відтворюваність. 

Ось деякі конкретні приклади контрольних мір в 

телекомунікаціях: 

• Контрольний генератор частоти використовується для 

перевірки робочих генераторів частоти. 

• Контрольний осциллограф використовується для 

перевірки робочих осциллографів. 

• Контрольний аналізатор спектра використовується для 

перевірки робочих аналізаторів спектра. 
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• Контрольний шумомер використовується для перевірки 

робочих шумомерів. 

Контрольні міри в телекомунікаціях є важливим 

інструментом для забезпечення точності вимірювань робочими 

мірами.  

 

8. Які області застосування мір фізичних величин в 

телекомунікаціях? 

 

Міри фізичних величин в телекомунікаціях 

використовуються в різних областях, таких як: 

• Технічна діагностика - для виявлення несправностей у 

телекомунікаційних системах та мережах. 

• Калібрування засобів вимірювальної техніки - для 

забезпечення точності вимірювань. 

• Науково-дослідні роботи - для вивчення характеристик 

телекомунікаційних систем та мереж. 

Технічна діагностика 

Міри фізичних величин використовуються для виявлення 

несправностей у телекомунікаційних системах та мережах. 

Наприклад, генератор частоти використовується для перевірки 

частоти сигналу, а осциллограф використовується для перевірки 

амплітуди та форми сигналу. 

Калібрування засобів вимірювальної техніки 

Міри фізичних величин використовуються для 

забезпечення точності вимірювань. Наприклад, еталонний 

генератор частоти використовується для повірки або 

калібрування робочих генераторів частоти. 

Науково-дослідні роботи 

Міри фізичних величин використовуються для вивчення 

характеристик телекомунікаційних систем та мереж. Наприклад, 

аналізатор спектра використовується для дослідження спектру 

сигналу, а шумомер використовується для вимірювання рівня 

шуму. 

Ось деякі конкретні приклади застосування мір фізичних 

величин в телекомунікаціях: 

• Вимірювання частоти сигналу використовується для 

перевірки частоти сигналу, що передається по каналу зв'язку. 
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• Вимірювання амплітуди сигналу використовується для 

перевірки потужності сигналу. 

• Вимірювання тривалості імпульсу використовується для 

перевірки якості сигналу. 

• Вимірювання ширини смуги пропускання 

використовується для перевірки пропускної здатності каналу 

зв'язку. 

• Вимірювання рівня шуму використовується для 

перевірки якості сигналу. 

Міри фізичних величин є важливим інструментом для 

забезпечення якості та надійності телекомунікаційних систем та 

мереж. 

 

9. Які приклади мір фізичних величин в 

телекомунікаціях? 

 

Ось деякі приклади мір фізичних величин в 

телекомунікаціях: 

• Генератор частоти - використовується для відтворення 

заданої частоти. 

• Осциллограф - використовується для вимірювання 

амплітуди, тривалості імпульсу та інших параметрів сигналу. 

• Аналоговий аналізатор спектра - використовується для 

вимірювання ширини смуги пропускання та інших 

характеристик сигналу. 

• Шумомер - використовується для вимірювання рівня 

шуму. 

Генератор частоти 

Генератор частоти - це пристрій, який генерує сигнал 

заданої частоти. Генератори частоти використовуються в 

телекомунікаціях для різних цілей, таких як: 

• Формування сигналу. Генератори частоти 

використовуються для формування сигналів, які 

використовуються в телекомунікаціях, таких як сигнали звукової 

частоти, сигнали цифрового зв'язку та сигнали відео. 

• Калібрування засобів вимірювальної техніки. Генератори 

частоти використовуються для повірки або калібрування інших 
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засобів вимірювальної техніки, таких як осцилографи та 

аналізатори спектра. 

• Науково-дослідні роботи. Генератори частоти 

використовуються в науково-дослідних роботах для вивчення 

характеристик телекомунікаційних систем та мереж. 

Осциллограф 

Осциллограф - це пристрій, який використовується для 

вимірювання амплітуди, тривалості імпульсу та інших 

параметрів сигналу. Осцилографи використовуються в 

телекомунікаціях для різних цілей, таких як: 

• Діагностика телекомунікаційних систем. Осцилографи 

використовуються для виявлення несправностей у 

телекомунікаційних системах. 

• Калібрування засобів вимірювальної техніки. 

Осцилографи використовуються для повірки або калібрування 

інших засобів вимірювальної техніки, таких як генератори 

частоти та аналізатори спектра. 

• Науково-дослідні роботи. Осцилографи 

використовуються в науково-дослідних роботах для вивчення 

характеристик телекомунікаційних систем та мереж. 

Аналоговий аналізатор спектра 

Аналоговий аналізатор спектра - це пристрій, який 

використовується для вимірювання ширини смуги пропускання 

та інших характеристик сигналу. Аналогові аналізатори спектра 

використовуються в телекомунікаціях для різних цілей, таких як: 

• Калібрування засобів вимірювальної техніки. Аналогові 

аналізатори спектра використовуються для повірки або 

калібрування інших засобів вимірювальної техніки, таких як 

осцилографи та шумомери. 

• Науково-дослідні роботи. Аналогові аналізатори спектра 

використовуються в науково-дослідних роботах для вивчення 

характеристик телекомунікаційних систем та мереж. 

Шумомер 

Шумомер - це пристрій, який використовується для 

вимірювання рівня шуму. Шумомери використовуються в 

телекомунікаціях для різних цілей, таких як: 
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• Діагностика телекомунікаційних систем. Шумомери 

використовуються для виявлення шуму в телекомунікаційних 

системах. 

• Калібрування засобів вимірювальної техніки. Шумомери 

використовуються для повірки або калібрування інших засобів 

вимірювальної техніки, таких як генератори частоти та 

аналізатори спектра. 

• Науково-дослідні роботи. Шумомери використовуються 

в науково-дослідних роботах для вивчення характеристик 

телекомунікаційних систем та мереж. 

Це лише деякі приклади мір фізичних величин в 

телекомунікаціях. Існує безліч інших мір, які використовуються 

в цій галузі. 

 

10. Як виміряти частоту сигналу? 

 

Для вимірювання частоти сигналу можна використовувати 

різні методи. Найпоширеніші методи включають: 

• Осцилограф. Осцилограф використовується для 

вимірювання періоду сигналу, а потім частота обчислюється як 

обернена величина до періоду. 

• Аналоговий аналізатор спектра. Аналоговий аналізатор 

спектра використовується для вимірювання частоти сигналу, 

використовуючи його спектр. 

• Частотомір. Частотомір - це спеціалізований пристрій, 

який використовується для вимірювання частоти сигналу. 

Вимірювання частоти сигналу за допомогою осцилографа 

Для вимірювання частоти сигналу за допомогою 

осцилографа необхідно виконати наступні кроки: 

1. Підключіть сигнал до входу осцилографа. 

2. Налаштуйте осцилограф на відображення сигналу 

в режимі реального часу. 

3. Виміряйте період сигналу, використовуючи 

масштаб осцилографа. 

4. Обчисліть частоту сигналу як обернену величину 

до періоду. 

Вимірювання частоти сигналу за допомогою аналогового 

аналізатора спектра 
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Для вимірювання частоти сигналу за допомогою 

аналогового аналізатора спектра необхідно виконати наступні 

кроки: 

1. Підключіть сигнал до входу аналогового 

аналізатора спектра. 

2. Налаштуйте аналоговий аналізатор спектра на 

режим вимірювання частоти. 

3. Виміряйте частоту сигналу, використовуючи 

шкалу частот аналогового аналізатора спектра. 

Вимірювання частоти сигналу за допомогою частотоміра 

Для вимірювання частоти сигналу за допомогою 

частотоміра необхідно виконати наступні кроки: 

1. Підключіть сигнал до входу частотоміра. 

2. Встановіть частоту опорного сигналу частотоміра 

на відому частоту. 

3. Виміряйте частоту сигналу, використовуючи 

частотомір. 

Вибір методу вимірювання частоти сигналу залежить від 

типу сигналу та точності, яка необхідна. 

 

11. Як виміряти амплітуду сигналу? 

 

Для вимірювання амплітуди сигналу можна 

використовувати різні методи. Найпоширеніші методи 

включають: 

• Осцилограф. Осцилограф використовується для 

вимірювання відхилення сигналу від середнього значення. 

• Аналоговий аналізатор спектра. Аналоговий аналізатор 

спектра використовується для вимірювання амплітуди сигналу, 

використовуючи його спектр. 

• Амплітудний детектор. Амплітудний детектор - це 

спеціалізований пристрій, який використовується для 

вимірювання амплітуди сигналу. 

Вимірювання амплітуди сигналу за допомогою 

осцилографа 

Для вимірювання амплітуди сигналу за допомогою 

осцилографа необхідно виконати наступні кроки: 

1. Підключіть сигнал до входу осцилографа. 
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2. Налаштуйте осцилограф на відображення сигналу 

в режимі реального часу. 

3. Виміряйте відхилення сигналу від середнього 

значення, використовуючи масштаб осцилографа. 

Вимірювання амплітуди сигналу за допомогою 

аналогового аналізатора спектра 

Для вимірювання амплітуди сигналу за допомогою 

аналогового аналізатора спектра необхідно виконати наступні 

кроки: 

1. Підключіть сигнал до входу аналогового 

аналізатора спектра. 

2. Налаштуйте аналоговий аналізатор спектра на 

режим вимірювання амплітуди. 

3. Виміряйте амплітуду сигналу, використовуючи 

шкалу амплітуди аналогового аналізатора спектра. 

Вимірювання амплітуди сигналу за допомогою 

амплітудного детектора 

Для вимірювання амплітуди сигналу за допомогою 

амплітудного детектора необхідно виконати наступні кроки: 

1. Підключіть сигнал до входу амплітудного 

детектора. 

2. Налаштуйте амплітудний детектор на 

вимірювання необхідної амплітуди. 

3. Виміряйте амплітуду сигналу, використовуючи 

шкалу амплітуди амплітудного детектора. 

Вибір методу вимірювання амплітуди сигналу залежить від 

типу сигналу та точності, яка необхідна. 

Ось кілька додаткових порад щодо вимірювання амплітуди 

сигналу: 

• Для отримання більш точного результату вимірюйте 

амплітуду сигналу в піковому значенні. 

• Якщо сигнал має несиметричну форму, виміряйте 

амплітуду сигналу в позитивному або негативному піку. 

• Якщо сигнал має складну форму, виміряйте амплітуду 

сигналу в певній точці, яка є важливою для вашого застосування. 
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12. Як виміряти тривалість імпульсу сигналу? 

 

Для вимірювання тривалості імпульсу сигналу можна 

використовувати різні методи. Найпоширеніші методи 

включають: 

• Осцилограф. Осцилограф використовується для 

вимірювання часу між початком і кінцем імпульсу. 

• Аналоговий аналізатор спектра. Аналоговий аналізатор 

спектра використовується для вимірювання тривалості імпульсу, 

використовуючи його спектр. 

• Імпульсний генератор. Імпульсний генератор - це 

спеціалізований пристрій, який використовується для 

вимірювання тривалості імпульсу. 

Вимірювання тривалості імпульсу сигналу за допомогою 

осцилографа 

Для вимірювання тривалості імпульсу сигналу за 

допомогою осцилографа необхідно виконати наступні кроки: 

1. Підключіть сигнал до входу осцилографа. 

2. Налаштуйте осцилограф на відображення сигналу 

в режимі реального часу. 

3. Виміряйте час між початком і кінцем імпульсу, 

використовуючи масштаб осцилографа. 

Вимірювання тривалості імпульсу сигналу за допомогою 

аналогового аналізатора спектра 

Для вимірювання тривалості імпульсу сигналу за 

допомогою аналогового аналізатора спектра необхідно виконати 

наступні кроки: 

1. Підключіть сигнал до входу аналогового 

аналізатора спектра. 

2. Налаштуйте аналоговий аналізатор спектра на 

режим вимірювання тривалості імпульсу. 

3. Виміряйте тривалість імпульсу, використовуючи 

шкалу тривалості імпульсу аналогового аналізатора спектра. 

Вимірювання тривалості імпульсу сигналу за допомогою 

імпульсного генератора 

Для вимірювання тривалості імпульсу сигналу за 

допомогою імпульсного генератора необхідно виконати наступні 

кроки: 
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1. Підключіть сигнал до входу імпульсного 

генератора. 

2. Налаштуйте імпульсний генератор на 

вимірювання необхідної тривалості імпульсу. 

3. Виміряйте тривалість імпульсу, використовуючи 

шкалу тривалості імпульсу імпульсного генератора. 

Вибір методу вимірювання тривалості імпульсу сигналу 

залежить від типу сигналу та точності, яка необхідна. 

Ось кілька додаткових порад щодо вимірювання тривалості 

імпульсу сигналу: 

• Для отримання більш точного результату вимірюйте 

тривалість імпульсу в піковому значенні. 

• Якщо сигнал має несиметричну форму, виміряйте 

тривалість імпульсу в позитивному або негативному піку. 

• Якщо сигнал має складну форму, виміряйте тривалість 

імпульсу в певній точці, яка є важливою для вашого 

застосування. 

Ось приклад вимірювання тривалості імпульсу сигналу за 

допомогою осцилографа: 

1. Підключіть сигнал до входу осцилографа. 

2. Налаштуйте осцилограф на відображення сигналу 

в режимі реального часу. 

3. Налаштуйте масштаб осцилографа таким чином, 

щоб весь імпульс був видимим на екрані. 

4. Виміряйте час між початком і кінцем імпульсу, 

використовуючи масштаб осцилографа. 

У цьому прикладі тривалість імпульсу становить 10 

мікросекунд. 

 

13. Як виміряти ширину смуги пропускання сигналу? 

 

Ширина смуги пропускання сигналу - це діапазон частот, в 

якому сигнал має значну потужність. Ширину смуги 

пропускання можна виміряти за допомогою різних методів. 

Найпоширеніші методи включають: 

• Аналоговий аналізатор спектра. Аналоговий аналізатор 

спектра використовується для вимірювання спектру сигналу. 

Ширина смуги пропускання визначається як відстань між двома 
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частотами, на яких потужність сигналу становить певний 

відсоток від максимальної потужності. 

• Фільтр. Фільтр використовується для відсікання частот, 

які знаходяться поза смугою пропускання. Ширина смуги 

пропускання визначається як частота, на якій потужність 

сигналу, що проходить через фільтр, становить певний відсоток 

від максимальної потужності. 

• Вимірювач частоти. Вимірювач частоти 

використовується для вимірювання частоти сигналу. Ширина 

смуги пропускання визначається як діапазон частот, в якому 

сигнал має частоту, що відповідає певним вимогам. 

Вимірювання ширини смуги пропускання сигналу за 

допомогою аналогового аналізатора спектра 

Для вимірювання ширини смуги пропускання сигналу за 

допомогою аналогового аналізатора спектра необхідно виконати 

наступні кроки: 

1. Підключіть сигнал до входу аналогового 

аналізатора спектра. 

2. Налаштуйте аналоговий аналізатор спектра на 

режим вимірювання спектру. 

3. Виміряйте потужність сигналу на двох частотах, 

на яких потужність сигналу становить певний відсоток від 

максимальної потужності. 

4. Ширина смуги пропускання визначається як 

різниця між цими двома частотами. 

Вимірювання ширини смуги пропускання сигналу за 

допомогою фільтра 

Для вимірювання ширини смуги пропускання сигналу за 

допомогою фільтра необхідно виконати наступні кроки: 

1. Підключіть сигнал до входу фільтра. 

2. Налаштуйте фільтр на певну смугу пропускання. 

3. Виміряйте потужність сигналу, що проходить 

через фільтр. 

4. Ширина смуги пропускання визначається як 

відстань між двома частотами, на яких потужність сигналу, що 

проходить через фільтр, становить певний відсоток від 

максимальної потужності. 
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Вимірювання ширини смуги пропускання сигналу за 

допомогою вимірювача частоти 

Для вимірювання ширини смуги пропускання сигналу за 

допомогою вимірювача частоти необхідно виконати наступні 

кроки: 

1. Підключіть сигнал до входу вимірювача частоти. 

2. Налаштуйте вимірювач частоти на певний 

діапазон частот. 

3. Виміряйте частоту сигналу. 

4. Ширина смуги пропускання визначається як 

різниця між найнижчою і найвищою частотами, в яких сигнал має 

задану потужність. 

Вибір методу вимірювання ширини смуги пропускання 

сигналу залежить від типу сигналу та точності, яка необхідна. 

Ось кілька додаткових порад щодо вимірювання ширини 

смуги пропускання сигналу: 

• Для отримання більш точного результату вимірюйте 

ширину смуги пропускання на низькій потужності сигналу. 

• Якщо сигнал має несиметричну форму, вимірюйте 

ширину смуги пропускання на позитивному або негативному 

піку. 

• Якщо сигнал має складну форму, вимірюйте ширину 

смуги пропускання в певній точці, яка є важливою для вашого 

застосування. 

Ось приклад вимірювання ширини смуги пропускання 

сигналу за допомогою аналогового аналізатора спектра: 

1. Підключіть сигнал до входу аналогового 

аналізатора спектра. 

2. Налаштуйте аналоговий аналізатор спектра на 

режим вимірювання спектру. 

3. Налаштуйте масштаб аналогового аналізатора 

спектра таким чином, щоб весь спектр сигналу був видимим на 

екрані. 

4. Виміряйте частоту, на якій потужність сигналу 

становить 10% від максимальної потужності. 

5. Виміряйте частоту, на якій потужність сигналу 

становить 90% від максимальної потужності. 
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У цьому прикладі ширина смуги пропускання становить 10 

МГц. 

 

14. Як виміряти рівень шуму? 

 

Рівень шуму - це міра потужності шуму, яка є непотрібним 

сигналом, що присутній у системі зв'язку. Рівень шуму можна 

виміряти за допомогою різних методів. Найпоширеніші методи 

включають: 

• Шумомер. Шумомер - це пристрій, який 

використовується для вимірювання рівня шуму. 

• Аналоговий аналізатор спектра. Аналоговий аналізатор 

спектра використовується для вимірювання спектру шуму. 

• Фільтр. Фільтр використовується для відсікання шуму від 

сигналу. Рівень шуму визначається як потужність сигналу, що 

проходить через фільтр. 

Вимірювання рівня шуму за допомогою шумомера 

Для вимірювання рівня шуму за допомогою шумомера 

необхідно виконати наступні кроки: 

1. Підключіть шумомер до входу сигналу. 

2. Налаштуйте шумомер на вимірювання рівня 

шуму. 

3. Виміряйте рівень шуму, використовуючи 

шумомер. 

Вимірювання рівня шуму за допомогою аналогового 

аналізатора спектра 

Для вимірювання рівня шуму за допомогою аналогового 

аналізатора спектра необхідно виконати наступні кроки: 

1. Підключіть сигнал до входу аналогового 

аналізатора спектра. 

2. Налаштуйте аналоговий аналізатор спектра на 

режим вимірювання спектру. 

3. Виміряйте потужність шуму на певній частоті. 

4. Рівень шуму визначається як потужність шуму, 

поділена на потужність сигналу. 

Вимірювання рівня шуму за допомогою фільтра 

Для вимірювання рівня шуму за допомогою фільтра 

необхідно виконати наступні кроки: 
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1. Підключіть сигнал до входу фільтра. 

2. Налаштуйте фільтр на певну смугу пропускання. 

3. Виміряйте потужність сигналу, що проходить 

через фільтр. 

4. Рівень шуму визначається як різниця між 

потужністю сигналу без фільтра і потужністю сигналу з 

фільтром. 

Вибір методу вимірювання рівня шуму залежить від типу 

сигналу та точності, яка необхідна. 

Ось кілька додаткових порад щодо вимірювання рівня 

шуму: 

• Для отримання більш точного результату вимірюйте 

рівень шуму на низькій потужності сигналу. 

• Якщо сигнал має несиметричну форму, вимірюйте рівень 

шуму на позитивному або негативному піку. 

• Якщо сигнал має складну форму, вимірюйте рівень шуму 

в певній точці, яка є важливою для вашого застосування. 

Ось приклад вимірювання рівня шуму за допомогою 

шумомера: 

1. Підключіть сигнал до входу шумомера. 

2. Налаштуйте шумомер на вимірювання рівня 

шуму в децибелах (дБ). 

3. Виміряйте рівень шуму, використовуючи 

шумомер. 

У цьому прикладі рівень шуму становить 10 дБ. 

 

15. Як виміряти відношення сигнал-шум? 

 

Відношення сигнал-шум (ВСШ) - це міра того, наскільки 

сильний сигнал порівняно з шумом. ВСШ можна виміряти за 

допомогою різних методів. Найпоширеніші методи включають: 

• Шумомер. Шумомер - це пристрій, який 

використовується для вимірювання рівня шуму. ВСШ 

визначається як різниця між рівнем сигналу і рівнем шуму. 

• Аналоговий аналізатор спектра. Аналоговий аналізатор 

спектра використовується для вимірювання спектру сигналу. 

ВСШ визначається як співвідношення між потужністю сигналу і 

потужністю шуму на певній частоті. 
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• Фільтр. Фільтр використовується для відсікання шуму від 

сигналу. ВСШ визначається як співвідношення між потужністю 

сигналу без фільтра і потужністю сигналу з фільтром. 

Вимірювання ВСШ за допомогою шумомера 

Для вимірювання ВСШ за допомогою шумомера необхідно 

виконати наступні кроки: 

1. Підключіть шумомер до входу сигналу. 

2. Налаштуйте шумомер на вимірювання рівня 

сигналу і рівня шуму. 

3. Виміряйте рівень сигналу, використовуючи 

шумомер. 

4. Виміряйте рівень шуму, використовуючи 

шумомер. 

5. ВСШ визначається як різниця між рівнем сигналу 

і рівнем шуму. 

Вимірювання ВСШ за допомогою аналогового аналізатора 

спектра 

Для вимірювання ВСШ за допомогою аналогового 

аналізатора спектра необхідно виконати наступні кроки: 

1. Підключіть сигнал до входу аналогового 

аналізатора спектра. 

2. Налаштуйте аналоговий аналізатор спектра на 

режим вимірювання спектру. 

3. Виміряйте потужність сигналу на певній частоті. 

4. Виміряйте потужність шуму на певній частоті. 

5. ВСШ визначається як співвідношення між 

потужністю сигналу і потужністю шуму. 

Вимірювання ВСШ за допомогою фільтра 

Для вимірювання ВСШ за допомогою фільтра необхідно 

виконати наступні кроки: 

1. Підключіть сигнал до входу фільтра. 

2. Налаштуйте фільтр на певну смугу пропускання. 

3. Виміряйте потужність сигналу, що проходить 

через фільтр. 

4. Виміряйте потужність сигналу без фільтра. 

5. ВСШ визначається як співвідношення між 

потужністю сигналу без фільтра і потужністю сигналу з 

фільтром. 



31  

Вибір методу вимірювання ВСШ залежить від типу 

сигналу та точності, яка необхідна. 

Ось кілька додаткових порад щодо вимірювання ВСШ: 

• Для отримання більш точного результату вимірюйте 

ВСШ на низькій потужності сигналу. 

• Якщо сигнал має несиметричну форму, вимірюйте ВСШ 

на позитивному або негативному піку. 

• Якщо сигнал має складну форму, вимірюйте ВСШ в 

певній точці, яка є важливою для вашого застосування. 

Ось приклад вимірювання ВСШ за допомогою шумомера: 

1. Підключіть сигнал до входу шумомера. 

2. Налаштуйте шумомер на вимірювання рівня 

сигналу в децибелах (дБ) і рівня шуму в децибелах (дБ). 

3. Виміряйте рівень сигналу, використовуючи 

шумомер. 

4. Виміряйте рівень шуму, використовуючи 

шумомер. 

5. Відніміть рівень шуму від рівня сигналу. 

У цьому прикладі ВСШ становить 20 дБ. 

ВСШ є важливою характеристикою для багатьох систем, 

таких як системи зв'язку, радіотехніка та електроніка. Чим вище 

ВСШ, тим краще сигнал може бути відокремлений від шуму. 

 

16. Які фактори впливають на точність вимірювань мір 

фізичних величин в телекомунікаціях? 

 

На точність вимірювань мір фізичних величин в 

телекомунікаціях впливають наступні фактори: 

• Точність вимірювальних приладів. Вимірювальні 

прилади мають певну похибку вимірювань. Чим точніше 

вимірювальний прилад, тим точніше буде результат 

вимірювання. 

• Стабільність вимірювального середовища. Вимірювальне 

середовище повинно бути стабільним, щоб уникнути впливу 

зовнішніх факторів на результат вимірювання. 

• Кваліфікація оператора. Оператор повинен бути 

кваліфікованим для проведення вимірювань. 
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Ось кілька додаткових факторів, які можуть впливати на 

точність вимірювань: 

• Вибір методу вимірювання. Вибір правильного методу 

вимірювання є важливим для отримання точного результату. 

• Відповідність методу вимірювання вимогам. Метод 

вимірювання повинен відповідати вимогам, які пред'являються 

до результату вимірювання. 

• Відхилення від стандартних умов. Якщо вимірювання 

проводиться в умовах, які відрізняються від стандартних, це 

може вплинути на точність результату. 

Для підвищення точності вимірювань необхідно 

враховувати всі ці фактори. 

Ось кілька рекомендацій щодо підвищення точності 

вимірювань: 

• Використовуйте високоточні вимірювальні прилади. 

• Проводьте вимірювання в стабільному середовищі. 

• Кваліфікуйте операторів, які проводять вимірювання. 

• Вибирайте метод вимірювання, який відповідає вимогам. 

• Виконуйте вимірювання в стандартних умовах. 

Виконання цих рекомендацій допоможе отримати більш 

точні результати вимірювань. 

 

17. Які методи калібрування мір фізичних величин в 

телекомунікаціях існують? 

 

У телекомунікаціях існує кілька методів калібрування мір 

фізичних величин. Найпоширеніші методи включають: 

• Метод порівняння. У цьому методі вимірювальний 

прилад, який підлягає калібруванню, порівнюється з еталонним 

вимірювальним приладом, який має відому точність. 

• Метод заміщення. У цьому методі вимірювальний 

прилад, який підлягає калібруванню, замінюється еталонним 

вимірювальним приладом. 

• Метод генерування стандартних сигналів. У цьому методі 

еталонний вимірювальний прилад використовується для 

генерації стандартних сигналів, які потім використовуються для 

калібрування вимірювального приладу, який підлягає 

калібруванню. 
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Метод порівняння 

У методі порівняння вимірювальний прилад, який підлягає 

калібруванню, порівнюється з еталонним вимірювальним 

приладом, який має відому точність. Для цього вимірювальні 

прилади підключаються до одного і того ж джерела сигналу. 

Потім, використовуючи спеціальний пристрій, результати 

вимірювань з двох приладів порівнюються. 

Метод заміщення 

У методі заміщення вимірювальний прилад, який підлягає 

калібруванню, замінюється еталонним вимірювальним 

приладом. Для цього вимірювальні прилади підключаються до 

одного і того ж джерела сигналу. Потім, еталонний 

вимірювальний прилад використовується для проведення 

вимірювання. Результат цього вимірювання використовується 

для калібрування вимірювального приладу, який підлягає 

калібруванню. 

Метод генерування стандартних сигналів 

У методі генерування стандартних сигналів еталонний 

вимірювальний прилад використовується для генерації 

стандартних сигналів, які потім використовуються для 

калібрування вимірювального приладу, який підлягає 

калібруванню. Для цього еталонний вимірювальний прилад 

підключається до джерела сигналу. Потім, вимірювальний 

прилад, який підлягає калібруванню, використовується для 

вимірювання стандартного сигналу. Результат цього 

вимірювання використовується для калібрування 

вимірювального приладу, який підлягає калібруванню. 

Вибір методу калібрування залежить від типу 

вимірювального приладу, який підлягає калібруванню, і точності, 

яка необхідна. 

Ось кілька рекомендацій щодо вибору методу 

калібрування: 

• Використовуйте метод, який відповідає типу 

вимірювального приладу, який підлягає калібруванню. 

• Використовуйте метод, який забезпечує необхідну 

точність. 

• Використовуйте метод, який є економічно доцільним. 



34  

Виконання цих рекомендацій допоможе вибрати найбільш 

підходящий метод калібрування. 

 

18. Які вимоги пред'являються до лабораторій для 

проведення вимірювань мір фізичних величин в 

телекомунікаціях? 

 

До лабораторій для проведення вимірювань мір фізичних 

величин в телекомунікаціях пред'являються такі вимоги: 

• Матеріально-технічна база. Лабораторія повинна бути 

оснащена необхідними вимірювальними приладами і 

обладнанням. Вимірювальні прилади повинні бути еталонними 

або сертифікованими. 

• Кваліфікація персоналу. Персонал лабораторії повинен 

бути кваліфікованим для проведення вимірювань. Персонал 

повинен мати відповідну освіту і досвід. 

• Процедура проведення вимірювань. Лабораторія повинна 

мати розроблену і затверджену процедуру проведення 

вимірювань. Процедура повинна відповідати вимогам стандартів 

і нормативних документів. 

• Система управління якістю. Лабораторія повинна мати 

сертифіковану систему управління якістю. Система управління 

якістю повинна гарантувати, що результати вимірювань є 

точними і достовірними. 

Ось більш детальний опис цих вимог: 

Матеріально-технічна база 

Лабораторія повинна бути оснащена необхідними 

вимірювальними приладами і обладнанням для проведення 

вимірювань мір фізичних величин в телекомунікаціях. 

Вимірювальні прилади повинні бути еталонними або 

сертифікованими. 

Кваліфікація персоналу 

Персонал лабораторії повинен бути кваліфікованим для 

проведення вимірювань. Персонал повинен мати відповідну 

освіту і досвід. 

Процедура проведення вимірювань 
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Лабораторія повинна мати розроблену і затверджену 

процедуру проведення вимірювань. Процедура повинна 

відповідати вимогам стандартів і нормативних документів. 

Система управління якістю 

Лабораторія повинна мати сертифіковану систему 

управління якістю. Система управління якістю повинна 

гарантувати, що результати вимірювань є точними і 

достовірними. 

Відповідність лабораторії цим вимогам забезпечує точність 

і достовірність результатів вимірювань. 

 

19. Які нормативні документи регламентують вимоги 

до мір фізичних величин в телекомунікаціях? 

 

Вимоги до мір фізичних величин в телекомунікаціях 

регламентуються такими нормативними документами: 

•  ДСТУ ISO 80000-1:2016. Одиниці величин. Одиниці 

величин та їх коди за стандартом ISO 80000-1. Цей стандарт 

встановлює одиниці величин, які використовуються в 

телекомунікаціях. 

•  ДСТУ 2681—94. Метрологія. Терміни та визначення. 

Цей стандарт встановлює терміни і визначення, які 

використовуються в метрології. 

•  ДСТУ 2709-94. Метрологія. Державна система 

забезпечення єдності вимірів. Метрологічні вимоги до засобів 

вимірювань, що використовуються у сфері зв'язку та 

телекомунікацій. Цей стандарт встановлює метрологічні вимоги 

до засобів вимірювань, які використовуються в сфері зв'язку і 

телекомунікацій. 

• ДСТУ Б А.2.4-40:2009. Телекомунікації. Засоби 

вимірювань параметрів телекомунікаційних систем та мереж. 

Загальні вимоги. Цей стандарт встановлює загальні технічні 

вимоги до засобів вимірювань параметрів телекомунікаційних 

систем і мереж. 

Крім того, вимоги до мір фізичних величин в 

телекомунікаціях можуть бути встановлені в інших нормативних 

документах, таких як: 
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• Нормативи і технічні умови (ТУ), які розробляються та 

затверджуються виробниками засобів вимірювань. 

• Специфікації, які розробляються замовниками засобів 

вимірювань. 

Відповідність засобів вимірювань вимогам нормативних 

документів забезпечує точність і достовірність результатів 

вимірювань. 

 

20. Які перспективи розвитку мір фізичних величин в 

телекомунікаціях? 

 

Перспективи розвитку мір фізичних величин в 

телекомунікаціях пов'язані з такими факторами: 

• Розвиток нових технологій телекомунікацій. Розвиток 

нових технологій телекомунікацій, таких як 5G, вимагає нових 

засобів вимірювань, які можуть забезпечити точне і достовірне 

вимірювання параметрів цих технологій. 

• Інтеграція телекомунікацій з іншими галузями. Інтеграція 

телекомунікацій з іншими галузями, такими як медицина і 

транспорт, вимагає нових засобів вимірювань, які можуть 

забезпечити вимірювання параметрів, важливих для цих галузей. 

• Впровадження штучного інтелекту. Впровадження 

штучного інтелекту в телекомунікаціях може призвести до 

розвитку нових методів вимірювання, які є більш точними і 

ефективними. 

Ось деякі конкретні тенденції розвитку мір фізичних 

величин в телекомунікаціях: 

• Розвиток бездротових засобів вимірювань. Бездротові 

засоби вимірювань дозволяють проводити вимірювання в 

віддалених місцях, що є важливим для телекомунікаційних 

систем. 

• Розвиток засобів вимірювань з використанням штучного 

інтелекту. Штучний інтелект може використовуватися для 

підвищення точності і ефективності засобів вимірювань. 

• Розвиток засобів вимірювань для нових технологій. 

Розробляються нові засоби вимірювань для 5G, Інтернету речей і 

інших нових технологій телекомунікацій. 
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Розвиток мір фізичних величин в телекомунікаціях 

сприятиме підвищенню ефективності і надійності 

телекомунікаційних систем. 

21.  Які фактори впливають на вибір типу міри 

фізичних величин для конкретного вимірювання? 

 

На вибір типу міри фізичних величин для конкретного 

вимірювання впливають такі фактори: 

• Точність і точність вимірювання. Вимірювальний прилад 

повинен забезпечувати необхідну точність і точність 

вимірювання. 

• Спектр вимірювань. Вимірювальний прилад повинен 

забезпечувати вимірювання в необхідному діапазоні значень. 

• Швидкість вимірювання. Вимірювальний прилад 

повинен забезпечувати вимірювання в необхідній швидкості. 

• Вартість. Вимірювальний прилад повинен бути 

доступним за ціною. 

• Доступність. Вимірювальний прилад повинен бути 

доступний для покупки або оренди. 

Ось більш детальний опис цих факторів: 

Точність і точність вимірювання 

Точність вимірювання - це міра того, наскільки близьке 

виміряне значення до справжнього значення. Точність 

вимірювання визначається похибкою вимірювального приладу. 

Точність вимірювання - це міра того, наскільки близькі 

повторні вимірювання однієї і тієї ж величини. Точність 

вимірювання визначається варіацією вимірювань. 

Спектр вимірювань 

Спектр вимірювань - це діапазон значень, які може 

виміряти вимірювальний прилад. 

Вибір вимірювального приладу залежить від того, в якому 

діапазоні значень потрібно проводити вимірювання. 

Швидкість вимірювання 

Швидкість вимірювання - це час, необхідний для 

проведення одного вимірювання. 

Вибір вимірювального приладу залежить від того, в якій 

швидкості потрібно проводити вимірювання. 

Вартість 
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Вартість вимірювального приладу - це важливий фактор, 

який слід враховувати при виборі. 

Доступність 

Доступність вимірювального приладу - це можливість його 

покупки або оренди. 

Вибір типу міри фізичних величин для конкретного 

вимірювання є важливим завданням, яке вимагає врахування всіх 

вищезазначених факторів. 

 

22. Які методи калібрування мір фізичних величин в 

телекомунікаціях є найбільш точними? 

 

Найбільш точними методами калібрування мір фізичних 

величин в телекомунікаціях є методи, які використовують 

еталонні вимірювальні прилади. Еталонні вимірювальні прилади 

мають відому точність, яка забезпечує високу точність 

калібрування. 

До найбільш точних методів калібрування в 

телекомунікаціях відносяться: 

• Метод порівняння. У цьому методі вимірювальний 

прилад, який підлягає калібруванню, порівнюється з еталонним 

вимірювальним приладом. 

• Метод заміщення. У цьому методі вимірювальний 

прилад, який підлягає калібруванню, замінюється еталонним 

вимірювальним приладом. 

• Метод генерування стандартних сигналів. У цьому методі 

еталонний вимірювальний прилад використовується для 

генерації стандартних сигналів, які потім використовуються для 

калібрування вимірювального приладу, який підлягає 

калібруванню. 

Ці методи забезпечують високу точність калібрування, але 

вони також є найбільш витратними і трудомісткими. 

Для більш точних вимірювань в телекомунікаціях часто 

використовуються комбіновані методи калібрування. У цих 

методах використовуються кілька методів калібрування для 

підвищення точності. 

Наприклад, для калібрування вимірювального приладу, 

який використовується для вимірювання потужності сигналу, 
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можна використовувати метод порівняння з еталонним 

вимірювальним приладом, а також метод генерування 

стандартних сигналів. Це дозволить підвищити точність 

калібрування за рахунок використання двох незалежних методів. 

Вибір методу калібрування залежить від типу 

вимірювального приладу, який підлягає калібруванню, і точності, 

яка необхідна. 

 

23. Які нові технології можуть бути використані для 

створення більш точних і надійних мір фізичних величин в 

телекомунікаціях? 

 

Для створення більш точних і надійних мір фізичних 

величин в телекомунікаціях можуть бути використані такі нові 

технології: 

• Штучний інтелект. Штучний інтелект може 

використовуватися для підвищення точності і ефективності 

засобів вимірювань. Наприклад, штучний інтелект може 

використовуватися для виявлення і усунення помилок 

вимірювань. 

• Великі дані. Великі дані можуть використовуватися для 

підвищення точності і надійності засобів вимірювань. 

Наприклад, великі дані можуть використовуватися для створення 

моделей, які дозволяють прогнозувати помилки вимірювань. 

• Блокчейн. Блокчейн може використовуватися для 

забезпечення безпеки і достовірності вимірювань. Наприклад, 

блокчейн може використовуватися для зберігання даних 

вимірювань в децентралізованій мережі. 

Ось кілька конкретних прикладів того, як ці технології 

можуть бути використані для створення більш точних і надійних 

мір фізичних величин в телекомунікаціях: 

• Штучний інтелект може використовуватися для розробки 

нових алгоритмів калібрування, які дозволяють підвищити 

точність калібрування. 

• Великі дані можуть використовуватися для створення 

моделей, які дозволяють прогнозувати помилки вимірювань. 
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• Блокчейн може використовуватися для зберігання даних 

вимірювань в децентралізованій мережі, що забезпечує їх 

безпеку і достовірність. 
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